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INTRODUCCION

Como elemento suministrador de energia, las batéieaen un papel destacadisimo en
multiples aplicaciones y mas lo tendran en el futlin aspecto importante a tener en cuenta, es el
procedimiento de carga controlada, segun el tipdateria. Nuestro caso solo se refiere, a las
baterias de plomo y acido para 12 Volts.

Las baterias de plomo y acido, tienen algunascptatidades funcionales tanto en la carga
como en la descarga, que conviene recordar. De rmaney sintetizada, si disponemos de dos
placas de plomo sumergidas en un bafio de acidarisolf no se observa la presencia de ninguna
tension entre ambas, pero si se hace circular amgte continua, el electrolito o medio conductor
se disocia, el hidrégeno pasa a la atmdsfera maeue el oxigeno del radical acido ataca la placa
positiva formando dioéxido de plomo (Pb O2), estéada situacion de carga. Esta placa de plomo y
diéxido de plomo (+), forma con la otra placa denpb (-), un elemento de la bateria, con una
tension de 2 V a plena carga. Durante la descaggproduce el fendmeno electroquimico inverso,
disminuyendo progresivamente la tension entre Isotleda bateria.

Es evidente que un cargador de baterias, debsmude unas condiciones de funcionamiento
gue tenga en cuenta, las especificaciones pristd la bateria como son, la tension entre bornes
y la capacidad de acumular la energia eléctricArepers / hora. Este ultimo dato, es el que ha de
establecer la intensidad inicial de carga de laerfmt Por motivo de aprovechar materiales
reciclados, se presentan dos versiones de cardadoaterias para 12 Volts, con la particularidad
de poder variar la intensidad de carga inicialrab@s.

CARACTERISTICAS

Las caracteristicas mas importantes de estos aaagade baterias automaticos, son las que
se indican a continuacion:

CARGADOR DE BATERIAS 12V /1a5A

Tipo de bateria :plomo — &cido.

Tension de la bateria 12 Volts.

Intensidad de carga 1 a 5 Ampers, regulable.

Tipo de circuito : SCR, automético.

Indicador de carga :visual con instrumento de c/my Led.
Final de carga :desconexion automética.
Alimentacion :red 125y 220 Volts CA.
Dimensiones y peso 250 x 220 x 270 m/m y 8 Kg.

CARGADOR DE BATERIAS 12V /1y 3 A

Tipo de bateria :plomo — &cido.

Tension de la bateria 12 Volts.

Intensidad de carga 1 y 3 Ampers, seleccionables.
Tipo de circuito : SCR, automatico.

Indicador de carga :visual con instrumento de c/m y Led.



Final de carga :desconexién automatica.

Alimentacion :red 220 Volts CA.

Dimensiones y peso 180 x 80 x 200 m/m y 3 Kg.
DESCRIPCION

El montaje de estos dos cargadores de baterisanpaess en este reportaje, corresponden a
un disefo clasico de los afios 60 y no por elloa digj ser una solucién aplicable en tiempos
actuales con buenos resultados, con el afiadidtlidarumateriales reciclados.

La carga de la mayoria de baterias, se recomieackrla en el modo de carga lenta para
evitar su calentamiento lo cual, puede acortarida vtil de las mismas. La intensidad maxima
inicial de carga lenta, esta recomendada en unienddzarte de la capacidad total de la bateria en
Ampers / hora, 0 sea que si una bateria tienallaanion de 40 Amp / hora, se recomienda efectuar
la carga con una intensidad de 4 Amp.

Después de este comentario, pasaremos a la aederge estos dos cargadores de baterias
para 12 Volts, ambos tienen la misma filosofiaideauto y funcionamiento.

Cargador de baterias 12 V / 1 a 5 AConsta de un transformador T1, con primario
regulable internamente para 125 y 220 V, mas umrtslo secundario de 15 V / 10 A el cual,
gueda conectado a través de un fusible de protede&® A, con un puente rectificador D1 de 100
V / 25 A. La componente continua de naturalezagtoita, que tenemos en la salida positiva del
rectificador de onda completa después de ser dadag@or un amperimetro de 10 A, se aplica a
una resistencia variable por puntos “R” de 0 a 3Jfns / 144 W, este elemento actia como
regulador manual de la intensidad inicial de cdiga 5 A), permitiendo acomodar este parametro a
baterias de distinta capacidad ( Amp / hora). Aipde aqui entramos en el sistema regulador de
carga; consistente en un SCR o diodo controladaild®o Q1 (BT151) el cual, debidamente
conectado en serie con la bateria y al entrar edumzion, permite el paso de la corriente en cada
semiciclo positivo. Para que esto se cumpla, essaeio polarizar la puerta de Q1, con una tension
aproximada de +1 V en fase con la corriente deagcargediante una resistencia limitadora y un
diodo direccional D2. Sobre la misma salida o catdd Q1, esta presente el circuito sensor de
carga el cual consiste, en un divisor de tensigstaple R1 (4,7 K), un condensador de filtro pra e
rizado, un diodo Zener D3 (6,2 V) como referendiaual, enlaza con la puerta de otro SCR Q2
(BT106) conectado, entre el circuito de puerta dey@asa. La funcién de este circuito sensor, es
la de controlar la tension de la bateria duranteichd de carga, de tal manera que al principio la
tension es baja y a medida que se produce la cdide tension va subiendo, este hecho permite
ajustar el potenciometro R1 a la tension de caogapteta para que el diodo Zener D3 entre en
conduccion, disparando a la vez Q2, en estas dond& pone a masa la puerta de Q1 impidiendo
su disparo e interrumpiendo la carga de la batédadesconexién automatica del proceso por
conduccion de Q2, hace que el Led verde de carggpleta se active al maximo y ademas la
indicacién del amperimetro, quede oscilando a ndniectura. También podemos contar, con un
voltimetro de CC conectado en los bornes de shida la bateria, este detalle es opcional. Hasta
aqui, el principio de funcionamiento del cargaderbadterias automatico para 12 V. Para esquema
eléctrico y detalles de la construccion, ver lagiFas: N° 1, N° 2 y N° 3.

Cargador de baterias 12 V / 1 y 3 AEste consta también de un transformador T1,
primario de 220 V y devanado secundario de 18 VA/ é cual, queda conectado a través de un
fusible de proteccién de 4 A, con un puente recidfor D1 de 40 V / 10 A. La componente
continua de naturaleza pulsatoria, que tenemosaesalida positiva del rectificador de onda
completa después de ser controlada por un ampeoirdet 5 A, se aplica a dos resistencias
seleccionables de 1y 4,7 Ohms / 25 W, estas eesisls actian como reguladoras de la intensidad
de carga inicial (1 y 3 A), permitiendo tambiéndarga de baterias de distinta capacidad; la
seleccion de dichas resistencias, se efectia ntediarrelé RL1 controlado desde el panel frontal.



El regulador de carga, es idéntico al anterior ¥ Ipotanto, no sera necesario extenderse en la
descripcion del mismo, no obstante quiero remdecdmondad del sistema, al comprobar el buen
funcionamiento de ambos cargadores de bateriaa. €3guema eléctrico y construccion, ver las
Figuras N° 4, N° 5 y N° 6.

CONSTRUCCION

Como ya se ha comentado al principio, una partdosemateriales utilizados en estos
montajes son de desguace, lo cual hace, que umia sr&yor satisfaccion al aprovechar recursos
gue pueden ser dificiles de localizar en el comerténgase presente, que con la aparicion de las
fuentes de alimentacion del tipo conmutado, lassfiamadores de alimentacion parecen elementos
de otra época, no obstante y es una opinion mwsppal, creo que el poder dotar de un sistema de
aislamiento entre la red y la aplicacion, siem@re®a garantia de funcionamiento en determinados
casos y de seguridad en general. Quiero manifestdrién, que dispongo de este tipo de fuentes de
alimentacion conmutadas y de las cuales, me spat@amente satisfecho

Cargador de baterias 12 V / 1 a 5 ALa construccion de este primer cargador de baterias
no ha presentado ninguna dificultat si bien, s@édwho énfasis en la solidez mecéanica del mismo.
Se ha partido de una caja de Al de 2 m/m de cartstnu propia y forma rectangular, aprovechando
recortes de desguaces. En la base de dicha cdjansaontado: el transformador T1, una aleta de
Aluminio de 2 m/m en disposicién vertical con ekpte rectificador D1 y la plagueta con todos los
componentes de control que complementan Q1 y Qfp tB1 como Q1, estan referenciados
térmicamente con dicho soporte. En la misma basdiasdispuesto la resistencia variable por
puntos “R” que permite variar la carga inicial dea B A, consistente en un conmutador de 19
posiciones 1 circuito (5 A), montado también em atleta vertical de Aluminio de 1 m/m, donde se
alojan adosadas en la superficie, un total de di8temcias tipo ceramico rectangular de 0,1 a 0,47
Ohms / 144 W de disipaciéon méxima; el accionamieletdicho conmutador, desde el panel frontal
mediante eje y boton de mando. En el panel froeeahan dispuesto los dos instrumentos de c/m
con escalas de 10 A y 30 V para CC, ambos moddoD&mestres, el interruptor y led rojo de
control Power, los bornes de salida hacia la lmtetiled verde de control de carga completa y el
portafusible de proteccion de 6 A. En el laterajuierdo, el conector de entrada de red y
portafusible de 2 A. En la parte posterior de [a,cge ha previsto un alojamiento para los caldes d
red y baterias. Dado el peso (8 Kg), se incluidm asa plegable de construccion robusta, para hacer
mas comodo el transporte. El interconexinado sédwhno con cable flexible de 1,5 m/m. Para
detalles de construccion mecanica y acabado, sdti¢mras: N°2 y N°3.

Cargador de baterias 12 V/ 1y 3 AEn la construccion de este cargador de baterids se
utilizado una caja mas pequefa vy ligera, procedeeltenercado no obstante, se ha reforzado la
base y los dos frontales con una “U” de Al de 1 nt&m la base se ha dispuesto, el transformador
T1, el puente rectificador D1 y una aleta de Alumide 2 m/m en disposicién vertical, con los
componentes de control, Q1 también esta referemdi&unicamente pero aislado eléctricamente
con dicho soporte. En el panel frontal, un instrotoale c/m escala de 5 A para CC, modelo 540
Demestres, el led rojo de control Power, los bodeesalida hacia la bateria, el led verde de cbntro
de carga completa, el conmutador selector de int@thsle carga inicial 1 6 3 Ay el portafusible de
proteccion de 4 A. En el panel posterior, ademda denexion de red y portafusibles de proteccién
de 1 A, tenemos las dos resistencias limitadorastdasidad de 4,7 y 1 Ohm / 25 W, montadas en
un receptaculo de Aluminio, a titulo de disipadernt@&mperatura y proteccion, estas resistencias son
seleccionadas desde el panel frontal, mediantagegtuptor 1 6 3 Ay un relé de 12 V situado en la
base de la caja. La tapa o envoltorio, ademas deasa de transporte, comprende una argolla a
cada lado, con el objeto de recoger los dos cabiesed y baterias, este ultimo como en el caso
anterior, con conectores banana de 4 m/m y pinzasexion a la bateria.



PUESTA EN MARCHA Y COMENTARIOS FINALES

La puesta en marcha de ambos cargadores de basrl@stante simple, como ya se ha
indicado, solamente hay que tener en cuenta el devéension en bornes de la bateria, en las dos
situaciones de carga completa y descarga de laanism

La mejor posibilidad de llevar a término, el Uniguste R1 de estos dos cargadores de
baterias, en la situacion de carga completa, psmis de una bateria cargada de 12 V conectada en
los bornes de salida del cargador y proceder atejdel potenciometro R1, hasta conseguir que el
led verde de carga completa se encienda al maxitampién, que en el amperimetro de control de
intensidad, la aguja indicadora quede oscilandieel de cero Amp.

Si es una bateria que estad descargada pero enebtaglo, se conectara esta al cargador
regulando la intensidad de carga inicial, segunutacen el amperimetro, esta lectura estara
condicionada por la capacidad de la bateria (Almprd) y controlando la tensién de la bateria con
un voltimetro digital, se observara que la tengidrial es baja y a medida que transcurre el period
de carga, dicha tension va subiendo hasta alcanrarvel que se mantiene, este punto es el
indicador de carga completa lo cual, ha de permjistar R1 segun las indicaciones anteriores.

Debo afadir, que he comprobado los dos cargadorebaterias de distinta capacidad, de 7
Amp / hora y de 44 Amp / hora, en situaciones decalga y de mantenimiento de la carga
completa con plena satisfaccion. Por lo tanto, idens que ambos montajes han valido la pena, el
tiempo invertido, que es el mejor patrimonio quealgros tener las personas en general y la
experiencia practica o conocimiento que no esta naal.

Saludos de Joan, EA3-EIS.



Figura N°1: Esquema eléctrico del cargador
de baterias automadtico. 12 V/1a 5 A.

T1: Transf pri 125-220 V /sec 15 V/ 10 A.
D1: Puente rectificador 100 V /25 A.

R: Resist bob vari 0 a 3,76 Ohms / 144 W.
Q1: Tiristor BT151, 500 V / 12 A.

Q2: Tiristor C106D, 400 V /2 A.

R1: Potenciometro de ajuste 4,7 K.

D2: Diodo de silicio, IN4004.

D3: Diodo Zener, 6,2V /0,5 W.
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Notas: La resistencia R comprende, 10 R de 0,1,

4 de 0,22 y 4 de 0,47 Ohms / 8 W tipo cerdmico,
conectadas en serie y seleccionadas por un conmut
rotativo de 19 posiciones, un circuito (5 Amp).

CARGADOR DE BATERIAS AUTOMATICO

12 VOLTS /1 A 5 AMPERS
ESQUEMA ELECTRICO Y DETALLES
EA3-EIS, 20-02-11.
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Figuras N° 2 y N° 3: Cargador de baterias 12 V /1 a S A, En la foto superior, tenemos una vista
interior del cargador, a la izquierda el compartimento para cables de conexién red y de baterfa, a
continuacién el transformador de alimentacién, el puente rectificador, la plaqueta SCR con el
potenciometro R1 el cual, permite ajustar el circuito sensor de carga completa, més a la derecha el
panel frontal con el voltimetro y amperimetro, finalmente la resistencia variable de carga inicial. En
la foto inferior el panel frontal, con los dos instrumentos de ¢/m, regulador manual de carga inicial,
mando v led Power, fusible de 6 A, led de fin de carga y bornes de conexion hacia la bateria.
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Figura N°4: Esquema eléctrico del cargador
de baterfas automatico. 12V /1y 3 A.

T1: Trasf pri 220 V, secundario 18 V /3 A,
D1: Puente rectificador 40 V / 10 A.

Q1: Tiristor BT151, 500 V / 12 A.

Q2: Tiristor C106D, 400 V /2 A.

R1: Potenciometro de ajuste 4,7 K.

D2, D4: Diodo silicio, IN4004.

D3: Diodo Zener, 6,2V /0,5 W.

RL1: Relé 12 V CC, 1 inversor (5 A).

I: Interruptor tipo deslizante.

Nota: Las resistencias de 1 y 4,7 Ohms, son de
25 W tipo Arcol (recubrimiento metélico).

CARGADOR DE BATERIAS AUTOMATICO

12 VOLTS /1Y 3 AMPERS
ESQUEMA ELECTRICO Y DETALLES
EA3-EIS, 20-02-11.



Figuras N°5 y N°6: Cargador de baterias de 12 V /1y 3 A. En la foto superior a la derecha, el
cargador sin la tapa, en el panel posterior un envoltorio con las dos resistencias de 4,7 y 1 Ohm,
como limitadoras del inicio de carga de 1 y 3 A, a continuacion el transformador de alimentacion,
puente rectificador, la placa SCR y el panel frontal; en la parte izquierda, la tapa con unas argollas
de PVC para replegar los cables de alimentacion y conexion a la bateria. En la foto inferior,
tenemos una vista del panel frontal, con el amperimetro, los leds de control Power y final de carga,
el selector de inicio de carga de 1y 3 A, fusible de 4 A y los bornes de conexién hacia la baterfa.



