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INTRODUCCION

Los cristales de cuarzo, son de una gran impodgran estar presentes en multiples campos
tecnologicos: la instrumentacion, los electrodomeést y las comunicaciones, como algunos
ejemplos de aplicacion y también, dentro del muddola radioaficibn no profesional, en los
proyectos y montajes de construccion propia, alrigcomo elemento destacado del listado de
componentes y formar parte integrante, de un akwila de un filtro de RF.

Es por estas razones ultimas que se hace necedgraer comprobar: la amplitud relativa
de la sefial de RF en resonancia y constatar laidneta nominal del cristal que ha sido
especificada por el fabricante. Matizando mas estesidad debo afiadir, que este comprobador al
igual que otros aparatos de medicion, se hace suipdible al tener que analizar o seleccionar
cristales de manera previa, al montar un oscilatlorRF o bien, un filtro de RF que ha de
complementar la frecuencia intermedia de un receptte un transceptor.

CARACTERISTICAS

Las caracteristicas mas destacables de este ccedprotbe cristales de cuarzo, son las que
se indican a continuacion:

Cristales frec baja :de 0,455 a 28 MHz (fundamental).
Cristales frec alta :de 26 a 100 MHz (sobretono).

Salida de sefial RF  BNC, contador frecuencia (fundamental).
Nivel de sefial RF 3 Vpp maximo s/ cristal.

Indicador de sefial :por instrumento de c/m.

Nivel sefial relativa :regulable por potenciometro.
Alimentacion :red 220 V CA.

Dimensiones y peso 135x170x60 m/my 2 Kg.

DESCRIPCION

El circuito oscilador de este comprobador de dastde cuarzo, corresponde a una version
Pierce, con el transistor Q1 (J310) FET N como elgm activo, el arranque y la oscilacion
dependen del nivel de realimentacion positiva aéBadel cristal bajo prueba y de los
condensadores C1 y C2, como divisores de tensiba ehdrenador y la puerta de Q1, el trimer C1
de 60 pF permite ajustar la sefial de salida a n&&implitud y buen arranque de la oscilacién. Los
dos condensadores de 1 nF en serie con el cnstaienen ninguna influencia sobre la frecuencia
de oscilacién, solamente actuan de proteccion welim, dado que el cristal bajo prueba es
exterior. La salida de sefial es por surtidor de l@atja la puerta de Q2 (J310) FET N el cual,
conectado como seguidor hace de separador conmgl&lancia de entrada y baja impedancia de
salida por surtidor, mediante dos condensadoregade de 470 pF, uno hacia el conector RF
Output, que con una sefial maxima de 3 Vpp segénisthl, permitiendo activar un contador de
frecuencia o bien, visualizar la sefial medianteseiloscopio; la otra capacidad de 470 pF, lleva la
sefial de RF hasta un detector doblador de tensinliamte dos diodos D1 y D2 (OA95) de
germanio y un condensador de filtro de 10 nF, fealseectificada y filtrada se controla su amplitud,



mediante un potenciometro de 10 K Level como divistension para activar un instrumento de
c/m el cual, nos da una lectura relativa de seial @ actividad del cristal de cuarzo bajo prueba
insertado en el zocalo correspondiente. La alincéitaes a +8 V estabilizados. Para esquema
eléctrico y detalles, ver la Figura N°1.

La fuente de alimentaciéon parte de un transformamm primario 220 V, secundario de 12
V /0,5 A, puente rectificador, filtro de aplanamtie de 1000 uF y un regulador de tensién Ul
(7808) de +8 V / 1 A. Para esquema eléctrico, aérigura N°1.

Téngase en cuenta, que las sefales de RF quepessEmtes en la salida BNC, siempre
corresponderan a la frecuencia fundamental delttgjo prueba. En el caso de ser algun cristal
de sobretono de 60 6 100 MHz, la lectura en elattde frecuencia, correspondera a 1/3 6 1/5 de
la frecuencia nominal indicada por el fabricantentthuando con el ejemplo, recordar que en una
aplicacion real de estos cristales de cuarzo deesmip, para conseguir que estén presentes las
sefales de RF del tercer o quinto armonico quessponderian a frecuencias de 60 6 100 MHz,
seria necesario afiadir a la salida por drenadd@deun filtro paso de banda L-C especifico y
ajustable para cada frecuencia nominal de sobretono

CONSTRUCCION Y PUESTA EN MARCHA

La construccion de este comprobador de cristalesidezo, ha resultado ser muy simple, se
ha ubicado dentro de una caja del comercio segimkdidas indicadas, los circuitos tanto del
oscilador como de la fuente de alimentacion, sqideguetas Repro circuit, sujetas mediante
separadores M3 a la base de la caja, para aistesc#ador en la parte frontal de la fuente en la
parte posterior, se ha interpuesto un separadatudenio. En el panel frontal, los conectores J1y
J2, HC6 y HC25 respectivamente para conectar Isglgs bajo prueba, ambos sobre una misma
base de fibra de vidrio sujeta con dos tornillos,cenector BNC hembra RF Output, el
potenciometro de 10 K Level, el interruptor y lealrer y el instrumento de c¢/m RF Activity. En el
panel posterior, la conexion de entrada de red20eV2CA y portafusible con fusible de proteccion
de 0,3 A. Para detalles constructivos y de acabastdas Figuras: N°2 y N°3.

La puesta en marcha no presento ningun problemspués de verificar la tension de
alimentacion, se inserto un cristal de frecuenaig lflundamental de 455 KHz y se comprobd, el
arranque de la oscilacion, la frecuencia y la amnbli ajustando el trimer C1 al maximo y
observando, la forma de onda mediante un oscilesctzmbién se ha hecho la misma prueba con
cristales de frecuencias superiores: 1, 4, 1022, 28 MHz en onda fundamental y controlando al
mismo tiempo, la frecuencia y la amplitud en etrinsento de ¢/m, tanteando el ajuste de C1. Con
cristales de frecuencias altas de sobretono sésajunismo procedimiento pero, observando el
comportamiento no armonico indicado con anteriatiela cuanto a frecuencia y amplitud.

Después de realizado el montaje, pongo de mamiflasutilidad de este comprobador al
poder tener la seguridad de comportamiento, ddameato tan importante como es un cristal de
cuarzo el cual, al ser montado en un osciladorgd@uweurrir que no funcione adecuadamente y si
disponemos de un medio de comprobacién, siempite agradecer.

También quiero mostrar mi reconocimiento, hacgdatores de la bibliografia consultada
de la cual, hago mencion al final de este reporEjére tanto, saludos de Joan, EA3-EIS.
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Figura N°1: Esquema eléctrico del comprobador 03A
de cristales de cuarzo. Oscilador de RF y Fuente
de alimentacién.
Q1, Q2: J310, transistor FET N. O
J1, J2: conectores cristal cidpsula HC6 y HC25.
D1, D2: OA95, diodo de sefial germanio. .
M: instrumento de ¢/m, 200 uA, tipo pequefio. lNF’—JJ_L*OUT
T1; trafo primario 220 V, sec 12V /0,5 A. 7;(}8

D3: puente rectificador 40 V/ 0,5 A.
Ul: 7808, regulador +8 V/ 1 A.
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Oscilador de RF y Fuente de alimentacién
EA3-EIS, 11-09-09.



Figuras N°2 y N°3: Comprobador de cristales de cuarzo. En la foto superior, vista interior del
comprobador. De izquierda a derecha, la fuente de alimentacion por transformador y regulador de
+8 V; separada por una aleta de aluminio, a la derecha tenemos el circuito oscilador Pierce, con los
dos zécalos adosados al panel frontal, que permiten conectar el cristal bajo prueba, en la parte de
arriba se ve el instrumento de ¢/m. En la foto inferior, el comprobador ya operativo con el frontal,
donde aparecen los dos conectores para cristales de formato: HC25, HC18, HC6 y HC33, una salida
BNC de sefial RF, el medidor ¢/m de actividad relativa con control de nivel Level y mando Power.



