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INTRODUCCION

Es evidente que el control de la frecuencia y @ehpo, son una constante que define de
manera muy genérica el mundo tecnoldgico actualob&tante la radioaficion que no ha quedado
al margen, también ha ido creando desde antafiensis de comprobacién que van en la misma
linea de actuacion con resultados satisfactorios.

A veces a los radioaficionados se nos hace necgsdrdisponer de unos determinados
patrones de frecuencia sobre todo, dentro del gsp®és bajo de HF y cuyo comportamiento, a de
ser lo mas estable posible en cuanto a frecuenamplitud de sefal. La finalidad de estos
referentes 0 marcadores, es en principio el contrcdlibracion de los diales analégicos de los
receptores y transceptores de afios atras, puesidtsgnas mas actuales, ya incorporan el
correspondiente frecuencimetro o display lo cugkrde de ser una obviedad, hace que los equipos
sean mas fiables y precisos al operar con ellos.

CARACTERISTICAS

Las caracteristicas mas destacables de este madmftecuencias, son las que se indican a
continuacion:

Generador patron : oscilador cuarzo 1,0000 MHz.

Estabilidad frec : -2 Hz pasados 30 mi (1 MHz).
Frecuencias TTL  :1000 KHz.
: 500 KHz.
: 100 KHz.
: 050 KHz.
: 025 KHz.
Impedancia salida :2,7 K.
Tipo de sefial :-onda cuadrada.
Amplitud senal 21,5 Vpp.
Alimentacion :red 220 V CA.

Dimensiones y peso 135x170x60 m/my 2 Kg.
DESCRIPCION

Oscilador RF de cuarzo 1,000 MHz y configurador TL: Tal como se indica en las
caracteristicas, la sefal parte de un generad@fds cual, consiste en un oscilador controlado por
un cristal de cuarzo Y1 de 1,000 Mhz HC25 queadjalen onda fundamental. El circuito del
oscilador es del tipo Pierce y como elemento acte@emos un transistor Q1 (BFW11) FET N, con
alta impedancia de entrada y salida por drenadaliami transformador sintonizado L1 hacia el
transistor Q2 (2N2907) PNP, que actua de sepaeddener la salida por emisor. La alimentacion
de este circuito generador de 1,000 MHz, es a +1&stdbilizados. La sefial de emisor de Q2
mediante un divisor resistivo, va a la base dgE¥3X20) NPN el cual como configurador, adapta
la sefial sobre los divisores de l6gica TTL quesitpien. La alimentacion de Q3, es a +5 V
estabilizados. Para esquema eléctrico y detakedavigura N°1.



Divisores de frecuencia TTL y fuente de alimentaci@ Tomando como referencia el
orden de frecuencias que se indican en las caistatas, a partir de Q3 y del diodo direccional D1,
tenemos el Cl U1 (7400) que es una puerta cuaddgpla cual, solamente se utilizan dos actuando
como disparador de Schmitt y confiriendo al divis@r (7490), tiempos rapidos de subida y bajada
sobre la frecuencia de entrada y marcacion de 1.NlHzlécada contadora U2, esta configurada
como divisor por 2 y divisor por 5 ambos combinaplasa producir sefiales de marca de 500 KHz y
100 KHz. El doble flip-flop U3 (7476), esta confrgdo como divisor por 2 y divisor por 4,
partiendo de la frecuencia de entrada de 100 KHig pntregar sefiales de marca de 50 KHz y 25
KHz. Todas las salidas de las sefales marcad@aag)acia los conectores BNC mediante divisores
de tensién resistivos 2,7 K + 2,7 K los cualesyiattde separadores al poder mantener el
acoplamiento directo entre la fuente de sefalrgadptor. La alimentacion de esta parte TTL, es a
+5 V estabilizados. La fuente de alimentacion, tesn un transformador primario 220 V CA 'y
secundario 9+ 9V /0,5 A, con un extremo a ma&seaste secundario, disponemos de 9y 18 V para
aplicar a dos diodos D2 y D3 (1N4004), como rezdifiores de media onda y condensadores de
filtro de 2200 uF, estas dos tensiones pulsatsoasaptas para aplicar a dos reguladores, U4 (7812)
de +12V /1 Ay U5 (7805) de +5 V / 1 A. La prat&m y control, mediante fusible de 0,3 A e
interruptor y led Power. Para esquema eléctricetglls, ver la Figura N°2.

CONSTRUCCION Y PUESTA EN MARCHA

En la construccion de este marcador de frecuers@alsa utilizado una caja de comercio de
las medidas indicadas, donde la parte anterioa dajh aloja toda la circuiteria del oscilador @atr
de 1 MHz y los divisores de frecuencia TTL; los pamentes tanto activos como pasivos en el
oscilador y el divisor, estan montados en plaquB&gro circuit y sujetas a la base de la caja
mediante separadores M3; entre el oscilador ywsati, hay un separador de plancha de Cu como
blindaje electrostatico. Las salidas de sefial déHiz, 500, 100, 50 y 25 KHz, mediante cable
coaxial RG 174 U van a cinco divisores de tendidmados por dos resistencias de 2,7 K sobre los
mismos conectores BNC hembra, de manera contigudeetuptor y led de control Power todo en
el panel frontal. En la parte posterior de la cagparada por un tabique de aluminio, tenemos la
fuente de alimentacion con todos sus component&®®ag/ pasivos, montados también en una
plaqueta repro circuit. En el panel posterior,irada de red y portafusible de 0,3 A. Para detalle
de construccion y acabado, ver las Figuras N°3y N°

En la puesta en marcha, solo hay que tener ertecaparte de las tensiones de alimentacion
gue sean correctas, el verificar la sefial del adeoil patron de 1 MHz mediante un osciloscopio
sobre la salida de emisor de Q2, ajustando al misemopo, el nucleo del transformador L1 a
maxima amplitud; también controlando con un frecireetro, ajustar el trimer C1 a la frecuencia
de 1,000 MHz de manera Optima, al mismo tiempdfiearilas frecuencias de: 500, 100, 50 y 25
KHz productos del sistema divisor TTL, en las retipas salidas BNC cuya amplitud, debe de
corresponder a 1,5 Vpp segun la medicion con élossopio.

Dado que la forma de onda de todas las sefialeslda es de naturaleza rectangular,
ademas de las frecuencias fundamentales, también pesentes, todos los armoénicos de orden
superior lo cual, siempre es una sefal de refaeqeoe puede resultar atil en el margen de HF,
llegando muy por encima de los 30 MHz, con buenglitid y estabilidad en la frecuencia.

Como siempre saludos de Joan, EA3-EIS.

BIBLIOGRAFIA

Radio Handbook, William I. Orr, W6SAI, Cap 31-1h talibrador de cristal de precision.



+12V &
Y1 22K2
1 o L1 | i D1 820
o T L el e
—_ S| 10n
oo -8
B e L 220K§:
P = @ 2 c
Cl S 'T—."—-_
60 B8 £ 5 =
1 2.2K§_ 10n J_
1 o1
—— T .@’
+12V
D: :G &
S = E : :
BFW1 2N2907 BSX20
Figura N°1: Esquema eléctrico del oscilador
RF de cuarzo 1,000 MHz y Configurador TTL.
Q1: BFW11, transistor FET N. :
Q2: 2N2907, transistor PNP. MARCADOR DE FRECUENCIAS
Q3: BSX20, transistor NPN. Oscilador RF de cuarzo 1,000 MHz y
Y1: cristal de cuarzo 1,000 MHz, cap HC25. Configurador TTL
L1: trafo sint, prim 150 uH, sec 10 espiras. EA3-EIS, 05-09-09.

D1: 1N4148, diodo de seiial.
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Figura N°2: Esquema eléctrico de los divisores CSI Lm

de frecuencia TTL y Fuente de alimentacion.

U1: 7400, cuatro puertas doble ent, NAND. 0 3

U2: 7490, década contadora.

U3: 7476, doble flip — flop. - .

T1: trafo, prim 220 V,sec 9+ 9V /0,5 A. _[ [_ -

D2, D3: IN4004, diodo Si, 400 V /1 A. il _L OUT | MARCADOR DE FRECUENCIAS

C2, C3: condensador elect, 2200 uF, 40 V. ‘ Divisores de frecuencia TTL y Fuente de
U4: 7812, regulador +12 V/1 A 7805 | alimentacién.

US: 78035, regulador +5 V/ 1 A. == | EA3-EIS, 05-09-09.

R1 a R10: resistencias de 2,7 K, % W. |



Figuras N°3 y N°4: Marcador de frecuencias. En al foto superior, vista interior del marcador ya
montado, de izquierda a derecha, la fuente de alimentacion con el transformador y los dos
reguladores de tensién de +12 y +5 V, separado por una aleta de aluminio, a la derecha el oscilador
de RF de 1 MHz a cristal como generador maestro de RF, debajo los divisores de frecuencia TTL.
En la foto inferior, una vista exterior del marcador, con el frontal en primer termino, tenemos el
mando y control Power, las salidas de sefial de RF de 25 KHz a 1 MHz, mediante conectores BNC.



