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INTRODUCCION

Todo empez6 con la visita a mi QTH, de mi amigov&adr aficionado a la micologia y
también a la ornitologia, el ya me habia comentdeosus actividades ornitolégicas y de la
posibilidad de construir algun dispositivo de cohprara el seguimiento de las aves gregarias de
nuestra fauna, asi es que se presento con un pegaegmisor de VHF (173 MHz), no tendria mas
de 30x10x10 m/m y un peso de unos 5 gramos comidateluida (1,5 V), la fabricacién (1994)
con componentes SMD, bastante artesanal y unaitenieu muy simple a primera vista al
comprobar, que solamente incluia un transistor cefemento activo y un pequefio cristal de
sobretono; la verdad, es que senti una gran cdaidgor tal minasculo artefacto.

Sacar el esquema eléctrico, me fue bastanteyf@citle ver que el circuito, era un oscilador
triplicador de frecuencia VHF con autobloqueo, e@tana particularidad, le permitia generar
rafagas de RF con intervalos de 1 segundo condp leuvida Gtil de la bateria (SR44W de 155 mA
/ hora),era mucho mayor (3 meses). El tipo de tecepilizado que también tuve la oportunidad de
verlo, era por canales ajustables, en modo CW yuwtnantena directiva portatil de mano. El
sistema bastante elemental en aquellos momentae hevo a la practica por diversas razones, la
principal era el conseguir algunos componentes ceamolos cristales de cuarzo de frecuencia
especial y tamafio reducido. Comentar que actuaéredrdontrol y seguimiento de la fauna, es de
una mayor complejidad, al hacerse mayoritariamesggun las especies y ambitos territoriales por
via satélite. Ha sido a posteriori, que he pengsdaplicar el mismo principio, en un generador de
RF VHF intermitente para la banda de dos metrasial expondré a continuacion.

CARACTERISTICAS

Frecuencia 144,000 MHz.
Modo : CW intermitente.
Intervalo : 1 segundo.

Potencia ent cresta 1,4 mW (a +1,5V).
Potencia ent cresta 8,0 mW (a +3,0 V).
Alimentacion : baterias de 1,5V (AA RL6).

DESCRIPCION

Este generador de RF intermitente es también, gilader armonico con autobloqueo,
incorporando un cristal de sobretono de 48,000 MHzya frecuencia, después de ser triplicada
gueda en 144 MHz, el elemento activo es Q1 (BFY8@psistor NPN de elevada frecuencia de
transicion (1 GHz) y una ganancia “beta”, adecyzata una tension de colector-emisor baja cual
es nuestro caso; afadir que este transistor, esquivalente convencional del modelo SMD
(BFS178 ref. MC) que llevaba el transmisor de origea realimentacion positiva entre colector y
base de Q1 que permite la oscilacion de RF, qust#blecida por la capacidad y actividad del
propio cristal Y1; el diodo que forman la base emlisor de Q1, hace que a la salida por colector
de Q1, estén presentes con un buen nivel de achplés frecuencias de los arménicos superiores
mas préximos y en este punto, el circuito L-C siitable, permite escoger como sefial de salida
atil, el tercer armonico (144 MHz) hacia la antefara conseguir las rafagas de RF periddicas en



intervalos de un segundo, tenemos una constantierdpo R-C en el circuito de polarizacion de
base de Q1 que la forman, la resistencia R y elemsador C de 2,2 uF, este ultimo en el momento
de cargarse positivamente y afectar el potencidlasde, establece la oscilacion de RF y cuando se
inicia la descarga de dicho condensador, la bagsaedee mas negativa y se interrumpe la actividad
del oscilador, esta situacion de cambio alternates la que se perpetua de manera constante,
mientras exista la alimentacién del sistema. Daliraentacion, que también se hace a 1,5V o0 3,0
V por baterias del tipo AA RL6 Mignon alcalinasyipéen una autonomia de funcionamiento en el
tiempo considerable; con la alimentacién a 1,%e\¢ensigue una potencia de entrada de 1,4 mW
de cresta instantanea y con 3,0 V la potenciaee8 thW. Para tener un control visual de la
actividad del generador de RF, de la intensidathbkr de Q1 y del estado de la bateria, se ha
intercalado en la conduccidn positiva y en paralebm una resistencia de 100 Ohms, un
instrumento de c/m pequefio el cual, es de sumdadtilPuede verse por el esquema eléctrico de la
Figura N° 1, que lo que mas destaca, son los pmmuponentes que requiere este montaje.

CONSTRUCCION

Se han hecho dos prototipos de generador de RFqusnéunciona con una sola bateria de
1,5 V y otro que lo hace con dos baterias en pari@ conseguir los 3,0 Volts. En cuanto al sistema
constructivo, lo Unico que difiere, a parte delimantacion, es el tipo de caja y la distribuciba.
circuiteria principal de ambos generadores, estpudista en una plagueta Repro-Circuit con los
componentes segun queda expuesto en la Figuradlfegto como son las baterias de 1,5V, estan
en la base de la caja sujetas con una abrazadetardmio; en el panel frontal, el interruptor ON-
OFF e instrumento de c/m indicador también, declwidad de RF. Obsérvese la salida de antena,
cuya conexién parte de un punto de alta impedanti® L1 y L2, esto obliga a disponer de una
antena aperiodica no resonante, mediante un pedatgiallo de 30 cm. El aspecto exterior de los
dos generadores, puede verse en la Figura N°@&te ge la potencia y de la distribucion, difieren
en la caja, que una es totalmente de aluminiooyrég es de plastico con el panel de aluminiog tod
por una cuestion de reciclaje.

PUESTA EN MARCHA 'Y COMENTARIOS

La puesta en marcha de ambos generadores, noaefirasngin problema dado que el
Unico ajuste a tener en cuenta, es el de L1 a nadamplitud del instrumento de c/m, ajuste que se
puede hacer de manera 6ptima, con un osciloscayice dos puntos de verificacion (TP); el
primero es ver la sefial, producto de la intensigiael circula por la resistencia de 100 Ohms, en
paralelo con el instrumento de c¢/m que debe tomdolima y tiempos, que se indican en el
esquema eléctrico y el otro punto de comproba@éren la salida de antena mediante una sonda
demoduladora con la cual, se vera una envolvegi@sse especifica también en el esquema de la
Figura N° 1. Las frecuencias de salida, convendldrarlas adecuadamente con un receptor en la
modalidad CW; comentar que en este tipo de osciaddas frecuencias armonicas superiores
resultantes y el tercer arménico por ejemplo, srenguedan algo por encima con respecto a la
frecuencia nominal del cristal de sobretono mutigzla por tres, en nuestro caso sera con los
resultados siguientes: la frecuencia del generdedr,4 m\W corresponde a 144,011 MHz y la del
generador de 8 mW es de 144,015 MHz. Con esto qdeda, que aun siendo de la misma
frecuencia nominal, los cristales siempre difieslentro de un margen pequenio.

En cuanto a la posible aplicacion de estos gepezadle RF VHF intermitentes, no se me
ocurre otra cosa, que el pensar en una pequerka lagiambito muy local, de frecuencia estable,
dentro de la banda de dos metros y de muy bajoucomsEste artilugio es un producto de la
curiosidad de un practicon, que ha querido dejastamcia de ello. Saludos de Joan, EA3-EIS.
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Figura N°1: Esquema eléctrico del generador
de RF VHF intermitente.
- Q1: BFY90, NPN, VHF.

- Y1: Cristal de cuarzo 48 MHz.

-L1: FO 10, 9 esp, 0,6 m/m.

-L2: 5 esp. di 8 m/m, 0,6 m/m, separadas.
- M: Instrumento ¢/m 200 uA.

Notas: Las mediciones se han efectuado con
osciloscopio; en TP1, con sonda reductora 10:1
y en TP2, con sonda demoduladora.

GENERADOR DE RF
VHF INTERMITENTE

Esquema eléctrico y detalles
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Figura N°2: Vista interior del generador de VHF intermitente, corresponde a la versién de 5 mW
alimentado por dos pilas de 1,5 Volts tipo AA en serie (3 V) las cuales, quedan alojadas en la parte
izquier y sujetas mediante abrazadera de Al; a continuacién, el instrumento de ¢/m indicador de la
actividad de RF e interruptor ON-OFF; finalmente la placa con los pocos componentes, a destacar
el cristal de 48 MHz, el transistor Q1, las bobinas L1, L2 y la conexion hacia la Antena.

Figura N°3: Vista exterior de los dos Generadores VHF intermitentes, el primero por la izquierda
de 5 mW y el segundo de 1 mW. Ambos estdn dotados de los mismos elementos de control y
circuiteria, salvo la alimentacion, en el segundo se hace con una sola pila de 1,5 Volts tipo AA. En
el primer generador, la caja es totalmente de Al de construccién casera y en el segundo, tanto el
panel como la caja de plastico son de recuperacion.



