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INTRODUCCION

Este medidor de inductancia y Q relativo, estairadp en un disefio de Doug DeMaw,
W1FB y esta version que hoy se presenta, fue aodaty probada por Zac Lau, KH7CP en el
laboratorio de la asociacion ARRL (USA).

Después de haber tenido la oportunidad de vertrediajo que fue publicado en el Manual
de ARRL Handbook del 94, capitulo 25 y también des@erar sus prestaciones, me plantee la
posibilidad de montar este instrumento. Hacia tiengue tenia la necesidad de poder medir y de
comparar pequefas inductancias con un Q relativizna¢to, con un coste econémico bajo y de una
precision que fuera aceptable a nivel comparation,esto ya me era suficiente.

El circuito en cuestion, estad fundamentado enrouzciladores LC Hartley reemplazando
los que en un principio, fueron osciladores a @kigtstos ejercen la funcién de generadores de RF y
esta solucion, tiende a simplificar el circuitoategen y también el costo al eliminar: Filtros LiPF
los correspondientes cristales para cada frecuelBni@ste caso la estabilidad de frecuencia, no es
tan importante dado que el dial o escala analogst@, dentro de un margen de precision de mas
menos un 10 % segun el autor y habida cuenta, wuwergfeccion y posterior calibracion, se ha
podido hacer con elementos o patrones conocidegigtentes en el mercado.

CARACTERISTICAS

Las caracteristicas mas importantes a destacastdeMedidor de inductancia y Q relativo,
son las siguientes:

Margenes de medida : (Ade 0,10 a 1,80 uH.
: (B)de 1,50 a 18,0 uH.
: (C)de 15,0 a 180 uH..
: (D) de 0,15 a 2,20 mH.
Margenes de Q relativo  High — Low.
Frecuencias de trabajo : (A)22600 KHz.
: (B) 6948 KHz.
: (C) 2206 KHz.

: (D) 711 KHz.
Tipo de lectura L : escala analégica en uH y mH.
Tipo de lectura Q :analogica por instrumento c/m.
Alimentacién : exterior +12 V.
Dimensiones y peso 90x180x65 m/my 1 Kg.

DESCRIPCION DEL CIRCUITO

Las sefiales de RF para cada medicion, se genedianteecuatro osciladores LC Hartley
cuyos elementos activos, son los transistores EHT:Q2, Q3 y Q4 (FB256), cada uno de estos
osciladores, es activado manualmente por el selBetivge de cuatro posiciones y dos circuitos el
cual, selecciona tanto la alimentacion de +12 Maiso la salida de sefial; indicar que la forma de



onda resultante en dicha salida de sefal, es eastaaptable y por lo tanto, no es necesario el
utilizar filtros LPF.

Esta sefial de RF de bajo nivel (0,4 Vpp), es diogdia a continuacion por un amplificador
de banda ancha Q5 (2N3866) en clase A, se tratan deansistor NPN muy adecuado para esta
funcion, la salida se hace por colector de Q5 yramsformador adaptador de impedancias T1, esta
combinacion permite disponer de una sefial de Rpatiencia adecuada para acoplar: tanto la
resistencia de carga de 0,33 Ohms como, la indtieté@jo ensayo y en serie con el condensador
variable formando ambos, el circuito LC de salidaresistencia de 0,33 Ohms, tiende a evitar la
influencia de este circuito LC de resonancia ssobre la etapa amplificadora de banda ancha que
le precede.

Dado que el punto de resonancia del circuito Ldeemaxima corriente, se hace necesaria
la presencia de un amplificador de corriente tamiwén el cual, se pueda detectar de manera
optima la sefial de RF al variar la sintonia detwio LC bajo prueba. Este amplificador de
corriente y detector a la vez, consiste en un isBOfSFET Q6 (BF256) alimentado con voltaje
constante de drenador (+5 Volts) mediante el relgule)1 (78L05), en el transistor Q6 la puerta o
sefal de entrada es de alta impedancia y por to,teninfluencia como carga sobre el circuito LC
es nula, la salida por surtidor debidamente filirgmbr el condensador de 0,1 uF va hacia el
instrumento de c/m indicador del nivel de RF; sothi@ho instrumento, hay dos resistencias en
paralelo regulables y seleccionables las cuales)ifmn tener dos margenes de sensibilidad o de Q
relativo, la seleccidon es por conmutador de palatael panel frontal: High-Low; para mas
detalles, véase esquema eléctrico de todo el cmnjen la Figura N°1.

CONSTRUCCION

La construccion de este instrumento es bastantie l&cinica cuestion que requiere de un
cierto cuidado, son las escalas que vienen dadasl pgpo y capacidad del condensador variable
gue forma parte del circuito resonante LC. Al ndgrautilizar el mismo condensador que se indica
en el reportaje (365 pF) y tener que utilizar, deat10 pF de los que se pueden encontrar en algun
comercio, me obligdé a confeccionar unas escalagasug acordes con dicho condensador variable.
Por razén de espacio, no pude acoplar un reductoer® el eje del rotor o placas maoviles del
condensador y por lo tanto, lo dispuse con el bagmando directamente al eje de 6 m/m. Otro
comentario con respecto a la disposicién del cosattor variable y los bornes de prueba de
Inductancia, es que las conexiones de union, delsnalo mas cortas posible, pues afectan a las
frecuencias mas altas y por consiguiente, a lasoneds de pequefias inductancias.

Sobre los osciladores de RF indicar lo siguieete,el circuito original figuran como
elementos activos, los transistores 2N5484 ¢ 2N54B60 disponer de ellos, utilicé el BF256 de
similares caracteristicas y no planteo ningun ol el circuito LC de dichos osciladores, lo
forman bobinados toroidales con nucleos de polvd-eldipo T50 y capacidades asociadas de
Stiroflex en paralelo, para conseguir la frecuemciaespondiente en cada uno de los osciladores,
con esta combinacion, se puede conseguir una legtabaceptable de la frecuencia. También
modifiqué el valor de la capacidad de paso a l@aale cada oscilador, con tal de conseguir un
resultado 6ptimo de compromiso en maxima sefaktidas buena forma de onda y un arranque
seguro en la oscilacion.

La resistencia de carga en secundario del transfitor adaptador de impedancia T1, que
debe ser de 0,33 Ohms, la dispuse con tres resesete 1 Ohm, 1/3 de W en paralelo y también
con la otra resistencia de bajo valor de 5,1 Ohwmajmentacion degenerativa de emisor de Q5
quedo resuelto con dos resistencias de 10 Ohmsy B8 paralelo.

El transistor amplificador de corriente Q6, queeétrabajo original figuran igualmente los
transistores 2N5484 6 2N5486, utilicé el BF256rsigun problema.



El instrumento de ¢/m de 200 uA con escalas del&ivo en presentacion lineal, utilicé
uno de 100 uA que tenia recuperado y variandoHaoats o resistencias para cada escala o margen,
pude dejarlo a plena satisfaccion, en las escalawecheé la graduacion y modifiqué las lecturas
de ambas, hasta un maximo de: 20 y 50, para ufa@veemultiplicado por 10.

Todos los componentes tanto activos como paslgesnonté en la placa de Cl segun el
dibujo que viene en el articulo original. Debo ealaque no es mi fuerte el hacer circuitos
impresos; otra opcion, seria el hacerlo con plaetapricada en fibra de vidrio Repro circuit y el
resultado a juzgar por la experiencia de otros ajestpuede llegar a ser bueno también.

La caja donde ubiqué todo el montaje, es del comenarca Supertronic, tipo Unibloc y el
modelo SN3 en color gris.

Con referencia a la escala de medicion L, optécpafeccionarla en version ampliada al
doble de tamafio y con un indice mas largo, fui arato valores normalizados de inductancia en
cada una de las dos escalas. Posteriormente, h&ageduccion a la mitad que era el tamafo
adecuado con la caja; todo esto se consigue cofotagtmpiadora que sea fiable, se puede hacer en
papel blanco y con un plastico transparente deepe@in encima y luego, el boton de mando tipo
grande, con un disco de plastico con el indiceagtaw pintado en color rojo, el disco de plastico
ird pegado a la base del botén de mando.

La alimentacién, se puede hacer desde cualquéstduestabilizada de +12 Volts que se
disponga. Para mas detalles de tipo constructiganse las Figuras correspondientes: N°2 vista
exterior, N°3 vista interior y N°4 detalle de |as&as de inductancia y del Q relativo.

AJUSTE Y MEDICION

Una vez montado el aparato y proceder al ajusteeeesario disponer de un frecuencimetro
u otro medio que nos permita verificar la frecuanta forma de onda y también su amplitud, para
estos dos ultimos parametros, la ayuda de un ssojgo 0 de un voltimetro de RF seria
conveniente. Dicho esto y dentro de un orden, det@mprobarse que la sefial en la salida de cada
oscilador esté en frecuencia quitando o poniengaaidad al circuito LC, verificando la forma de
onda y ajustando la amplitud con los correspondgepbtenciometros de ajuste: R1, R2, R3y R4, a
un valor de 0,4 Vpp con ello, se asegura que &alidad de Q5 sea buena. Una vez realizados estos
ajustes de frecuencia y de amplitud, se procedeséllar los bobinados de los toroides con
Metacrilato liquido para evitar que varie la cagadi distribuida entre las espiras y como
consecuencia, la frecuencia en cada oscilador.

Para el amplificador de corriente Q6 y su instmioale c/m indicador del Q relativo, hice
lo siguiente, partiendo de las dos escalas: High-izaisponer de inductancias fijas de 1000 uH y
un Q de 130 como valores patron conocidos, praaegjuste de las dos escalas de Q relativo: 500
y 200 de manera respectiva mediante los potenciomeR5 y R6 segun el valor del patron ya
indicado cuyo Q es de 130.

Es evidente que después de todo lo que se ha sgpu® se puede pretender hacer
mediciones en valores absolutos ni mucho menosbstante si puedo afirmar, que una vez llevado
a término el montaje y de haber podido comprobatilmlad de este Medidor de Inductancia y Q
relativo, se ha convertido en un instrumento de graida e imprescindible para mi, sobre todo en
aguellos momentos, en que una comprobacion innzegiatde sacarnos de dudas y asi poder
seguir adelante con una mayor seguridad. Saluddsate EA3-EIS.
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Figura N°1 2}0{ seok _[1“ == %22
-Q1,Q2,Q3,Q4 y Q6:BF256,FET de 1,0 Ghz.  (HIGH-LOW =  @ie
-Q5:2N3866,NPN,55V,0,4A, VHF y UHF. [s2 . “]m
-U1:78L05,Reg. de Tension +5Volts. ne s @ i
-L1:Toro.T50-6;16 esp,toma 4 esp,hilo 0,5. @ 300 @ $500 e =
-L2:Toro.T50-2;27 esp,toma 6 esp,hilo 0,4.
-L3:Toro.T50-2;41 esp,toma 10 esp,hilo 0,3.
-L4:Toro.T50-2;60 esp,toma 19 esp,hilo 0,3.
-T1:Nucleo Balum UHF,prim.23 esp.hilo 0,3.
sec.1 esp.hilo 0,6.
-L:Bornes de la Inductancia bajo prueba. MEDIDOR DE INDUCTANCIA
-C:Condensador Variable de 1 x 410 pF. Y Q RELATIVO
-pA:Instrumento de ¢/m 100 pA,indic.de Q. ESQUEMA ELECTRICO

-Nota:Las tomas de L1 a L4,ref. a tierra.

Modificado:EA3-EIS, 10-02-95.



Figura N°2: Medidor de inductancia y Q relativo, vista exterior de izquierda a derecha. Los bornes
L, el mando y la escala del condensador variable C, el selector de escalas Range, el control de
amplitud Sensitivity y el instrumento de ¢/m indicador de Q con el selector High-Low.

Figura N°3: Medidor de inductancia y Q relativo, vista interior. Puede apreciarse, la plaqueta de CI
sujeta por separadores con el subpanel y solidario de este, el condensador variable C de 1x410 pF,
el instrumento de ¢/m y a continuacién a la izquierda, un conector BNC como TP de la sefial de RF.
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Figura N°4: Escalas de medicién L y Q relativo. Arriba la escala L de doble tamaio, abajo las dos
escalas L y Q, se presentan con el tamafio natural 1:1.




